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مقدمة في تقنية النانو
 ä’ÉéŸG á©«∏W ‘ ƒfÉædG á«æ≤J âëÑ°UCG

 ,AÉ«ª«µdG ,AÉjõ«ØdG ‘ IQÉKEGh á«ªgCG ÌcC’G

 .iôNCG IójóY ä’É›h á°Sóæ¡dGh AÉ«MC’G

 ‘ á«ª∏Y äGQƒãd kGÒÑc kÓeCG â£YCG ó≤a

 ‘ á«æ≤àdG á¡Lh Ò¨à°S Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG

 º¡ŸG øªa Gòd .äÉ≤«Ñ£àdG øe ójó©dG

 Ú°üàîŸG Ò¨d IõLƒeh áeÉY Iôµa AÉ£YEG

 ™°SGƒdG ΩÉªàg’G Oƒ©jh .á«æ≤àdG √òg øY

 ‹EG 1996 ÚH Ée IÎØdG ‹EG ƒfÉædG á«æ≤àH

 á«æ≤àdG º««≤J õcôe ΩÉb ÉeóæY Ω1998

 á°SGQóH (WTEC) »µjôeC’G »ŸÉ©dG

 ´GóHE’G ‘ É¡à«ªgCGh ƒfÉædG çÉëHC’ á«Áƒ≤J

 øe •É≤f ¤EG á°SGQódG â°ü∏Nh .»æ≤àdG

 ‘ kÉª«¶Y kÓÑ≤à°ùe ƒfÉædG á«æ≤àd ¿CG É¡ªgCG

 ájôµ°ù©dGh á«Ñ£dG ä’ÉéŸG ™«ªL

 á«Hƒ°SÉ◊Gh á«fhÎµdE’Gh á«JÉeƒ∏©ŸGh

 ájƒ«◊Gh á«YGQõdGh á«FÉ«ª«chÎÑdGh

 äÉ«Ø∏ÿG IOó©àe ƒfÉædG á«æ≤J ¿CGh ,ÉgÒZh

 AÉ«ª«µdGh AÉjõ«ØdG ÇOÉÑe ≈∏Y óªà©J »¡a

 ÉgÒZh á«FÉ«ª«µdGh á«FÉHô¡µdG á°Sóæ¡dGh

 Gòdh .ádó«°üdGh AÉ«MC’G ¢ü°üîàd áaÉ°VEG

 Gƒ∏°UGƒàj ¿CG óH’ Ée ∫É› ‘ ÚãMÉÑdG ¿EÉa

 πLCG øe iôNCG ä’É› ‘ øjôNB’G ™e

 á«æ≤J øY á°†jôY á«Ø∏N ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

 .ÒãŸG ∫ÉéŸG Gòg ‘ ádÉ©a ácQÉ°ûeh ƒfÉædG

 √òg »ªYGOh Ú«æØdG AGQóŸG ¿CG Éªc

 ΩƒªY øY RÉéjEÉH Gƒ qoª∏ nj ¿CG øe óH’ çÉëHC’G

.ä’ÉéŸG √òg

 ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y ƒfÉædG á«æ≤J Ωƒ¡Øe óªà©j

 áFÉe øY É¡ªéM π≤j »àdG äÉª«°ù÷G

 ¿ƒ«∏e ∞dCG øe AõL ƒg ÎeƒfÉædG) ÎeƒfÉf

 ‘ πNóJ »àdG IOÉª∏d »£©oJ (ÎŸG øe

 Gògh .IójóL äÉ«cƒ∏°Sh ¢üFÉ°üN É¡Ñ«côJ

 ô¨°UCG »g »àdGh) äÉª«°ù÷G √òg ¿CG ÖÑ°ùH

 ¢†©Ñd áÑMÉ°üŸG Iõn«ªŸG ∫GƒWC’G øe

 á«FÉ«ª«ch á«FÉjõ«a º«gÉØe …óÑoJ (ôgGƒ¶dG

 óªà©j ójóL ∑ƒ∏°S ‹EG Oƒ≤j É‡ IójóL

 ∫Éãªc ,ßMƒd ó≤a .äÉª«°ù÷G ºéM ≈∏Y

 ,á«∏«°UƒàdG ,ÊhÎµdE’G Ö«cÎdG ¿CG ,∂dòd

 ¢üFÉ°üÿGh QÉ¡°üf’G áLQO ,á«∏YÉØàdG

 π≤j ÉeóæY É¡∏c Ò¨àJ IOÉª∏d á«µ«fÉµ«ŸG

 øe áLôM áª«b øY äÉª«°ù÷G ºéM

 øe IOÉŸG ºéM ÜÎbG Éª∏c å«M ,ºé◊G

 ÚfGƒ≤d IOÉŸG â©°†N Éª∏c ájQòdG OÉ©HC’G

 AÉjõ«ØdG ÚfGƒb øe k’óH ºµdG Éµ«fÉµ«e

 ≈∏Y IOÉŸG ∑ƒ∏°S OÉªàYG ¿EG .ájó«∏≤àdG

 á°Sóæ¡H ºµëàdG øe ÉææµÁ É¡ªéM

 ¿ƒãMÉÑdG èàæà°SG ó≤a ¬«∏Y kAÉæHh ,É¡°UGƒN

 πª°ûJ áª«¶Y á«æ≤J kGQÉKBG Ωƒ¡ØŸG Gò¡d ¿CG

 êÉàfEG πª°ûJ áYƒæàeh á©°SGh á«æ≤J ä’É›

 π«°UƒJ øeR ∫GõàNG ,ájƒbh áØ«ØN OGƒe

 ,…ô°ûÑdG …QhódG RÉ¡÷G ‹EG …ƒfÉædG AGhódG

 á«°ù«WÉæ¨ŸG áWô°TC’G ÜÉ©«à°SG ºéM IOÉjR

  ... ïdG ... á©jô°S Üƒ°SÉM í«JÉØe áYÉæ°Uh

 »àdG ∂∏J »g ƒfÉædG á«æ≤J ¿EÉa ΩÉY πµ°ûHh

 äGP OGƒŸG øe IOó©àe Ö«cGôJ ™e πeÉ©àJ

.ÎeƒfÉædG áÑJQ øe OÉ©HCG

 ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J â«¶M ó≤d

 øe ¬JóHCG ÉŸ kGô¶f ÒÑµdG ΩÉªàg’ÉH

 ä’ÉéŸG â∏ª°T IÒãch IóYGh äÉ≤«Ñ£J

 ,á«fhÎµd’G ,ä’É°üJ’G ,ájôµ°ù©dG ,á«Ñ£dG

 á«YGQõdG ,á«FÉ«ª«chÎ«ÑdG ,á«Hƒ°SÉ◊G

 ºYO ‹EG ∂dP iOCGh ,ïdG..... ájƒ«◊Gh

 äGƒæ°ùdG ‘ ƒfÉædG çÉëHC’ ™°SGh »î°S »ŸÉY

 ΩÉY IóëàŸG äÉj’ƒdG âæ∏YCG óbh .IÒNC’G

 "NNI á«æWƒdG ƒfÉædG á«æ≤J" IQOÉÑe Ω2000

 á«é«JGÎ°SG á«æ≤J ƒfÉædG á«æ≤J â∏©L »àdG

 »eƒµ◊G ºYódG ∫É› âëàah á«æWh

 ä’ÉéŸG ™«ªL ‘ á«æ≤àdG √ò¡d ÒÑµdG

 äCGóHh ,á«©eÉ÷Gh á«ª∏©dGh á«YÉæ°üdG

 ¿ƒ«∏e 422 ó°UôH ¿ƒàæ∏c ¢ù«FôdG IQOÉÑÃ

 ,ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHC’ Ω2001 ΩÉY Q’hO

 ,Ω 2003 ΩÉY Q’hO ¿ƒ«∏e 849 ó°UQ ÉgÓJ

 AÉ°ûfEÉH Ω2002 ΩÉY ¿ÉHÉ«dG ΩÉ«b ∂dP ÓJh

 ƒfÉædG á«æ≤J ‘ ÚãMÉÑ∏d ¢ü°üîàe õcôe

 á°ü°üîàŸG Iõ¡LC’G ™«ªL ÒaƒàH ∂dPh

 äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉÑJh º¡©«é°ûJh ÚãMÉÑdG ºYOh

 Q’hO ¿ƒ«∏e 900 â°ü°üN Éªc ,º¡æ«H Éª«a

 øe kGAóH äGƒæ°S 5 IóŸh ¢Vô¨dG Gò¡d kÉjƒæ°S

 ≈∏Y »ŸÉ©dG ¥ÉØfE’G Qóbh ,Ω2005 ΩÉY

 ÚjÓe á©HQCÉH Ω2003 ΩÉY ƒfÉædG çÉëHCG

 ¿ƒ«∏H ≈∏Y ójõj Ée ÉjQƒc â°ü°üNh ,Q’hO

 ájô°ûY á£N ∫ÓN ƒfÉædG á«æ≤àd Q’hO

 ¿ƒµàd ≈©°ùJ å«ëH Ω2010 ΩÉY »¡àæJ

 ∫ÉéŸG Gòg ‘ kÉ«ŸÉY IóFGQ ∫hO ¢ùªN ióMEG

 áeƒµ◊G ¥ÉØfEG Qób Éªc ,á£ÿG ájÉ¡æH

 á«æ≤J ≈∏Y Q’hO ¿ƒ«∏e 280 ≠∏Ñe á«æ«°üdG

 ÉeCG ,Ω2005 – 2001 IÎØdG ∫ÓN ƒfÉædG

 Ú∏¨à°ûŸG OóY ≠∏H ó≤a QOGƒµdÉH É¡eÉªàgG

 ‘ ¢ü°üîàe 4500 Ú°üdG ‘ á«æ≤àdG √ò¡H

 √GQƒàcódG ¿ƒ∏ªëj º¡æe %30 ,Ω2005 ΩÉ©dG

 IOÉ¡°T ¿ƒ∏ªëj º¡æe %40h ≈∏YCG hCG

.É¡dOÉ©j Ée hCG Òà°ùLÉŸG

 ∂dÉæg ¿EÉa ô pc oP Ée ™«ªL øe ºZôdG ≈∏Yh

 ójõª∏d êÉà– »àdG äÉHƒ©°üdG øe ójó©dG

 ‹EG ∫ƒ°UƒdG á«fÉµeEG É¡ªgCG øe ,åëÑdG øe

 ájƒfÉf OGƒe Ò°†ëàd á«∏ªYh á°ü«NQ ¥ôW

 ‘ É¡eGóîà°S’ …QÉŒ πµ°ûH áØ∏àfl

 áHƒ©°U ∑Éæg ¿CG Éªc ,áØ∏àîŸG äÉ≤«Ñ£àdG

 ƒfÉædG ⁄ÉY Ωƒ¡Øe ÚH π°UGƒàdG »gh iôNCG

 ‘ É«dÉM Ωóîà°ùŸG hôcÉŸG ⁄ÉYh åjó◊G

.á«fhÎµdE’G Iõ¡LC’G ™«æ°üJ

 áµ∏ªŸG ¿CG ‹EG Éæg IQÉ°TE’G º¡ŸG øeh

 √òg á«ªgCG âcQOCG ób ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG

 Gòg ê q pƒ oJ óbh á«∏Ñ≤à°ùŸG É¡JÉ≤«Ñ£Jh á«æ≤àdG

 ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ´ÈàH ΩÉªàg’G

 ¿ƒ«∏e 30 ≠∏ÑÃ õjõ©dGóÑY øH ˆGóÑY ∂∏ŸG

 ‘ ƒfÉædG á«æ≤J çƒëH ºYód ¢ü°üîoJ ∫ÉjQ

 Gòg ‘ á«ŸÉ©dG äGQƒ£àdG áÑcGƒeh áµ∏ªŸG

.∫ÉéŸG

 áãjóM ƒfÉædG á«æ≤J ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 Ωƒ¡ØŸG Gò¡H πª©J Iõ¡LCG OƒLh ¿EÉa ,kÉ«Ñ°ùf

 ôeC’ÉH ¢ù«d ájƒfÉf OÉ©HCG äGP Ö«cGôJh

 ôªY ‹EG Oƒ©j ÉgOƒLh ¿CG ™bGƒdGh ,ójó÷G

 ±hô©ŸG øe å«M ,É¡«a IÉ«◊G AóHh ¢VQC’G

 »◊G º°ù÷G ‘ á«Lƒdƒ«ÑdG áª¶fC’G ¿CG

 kGóL IÒ¨°üdG Iõ¡L’G ¢†©H ™«æ°üàH Ωƒ≤J

 ,ƒfÉædG ¢SÉ«≤e OhóM ‹EG π°üJ »àdGh

 ƒfÉædG á«æ≤àd Éª¡e k’Éãe ó©J á«◊G ÉjÓÿÉa

 Oó©d kÉYOƒà°ùe á«∏ÿG ó©oJ å«M ,á«©«Ñ£dG

 ƒfÉædG ºéëH  á«Lƒdƒ«ÑdG ä’B’G øe ÒÑc

 πµ°T ≈∏Y É¡∏NGO äÉæ«JhÈdG ™«æ°üJ ºàjh

 ≈ª°ùJ ƒfÉædG ºéëH á©ªà› •ƒ£N

 RÉ¡L á£°SGƒH É¡∏«µ°ûJ ºàj ºK äÉehRƒÑ«d

 äÉÁõfE’G ¿EG πH ,»÷ƒL ≈ª°ùj ôNBG …ƒfÉf

 π°üØH Ωƒ≤J ájƒfÉf ádBG ó©J É¡°ùØæH »g

 ,á«∏ÿG áLÉM Ö°ùM É¡©ªL hCG äÉÄjõ÷G

 ¿CG á©æ°üŸG ájƒfÉædG ä’BÓd øµª«a ‹ÉàdÉHh

 πãe Oƒ°ûæŸG ±ó¡dG …ODƒJh É¡©e πYÉØàJ

 É¡«dEG AGhódG ∫É°üjEG ,á«∏ÿG äÉjƒàfi π«∏–

.ájPDƒe íÑ°üJ ÉeóæY É¡JOÉHEG hCG

 ΩGóîà°SG ájGóH ±hô©ŸG øe ¢ù«d ¬fCG Éªc

 øµd ,…ƒfÉædG ºé◊G äGP IOÉª∏d ¿É°ùfE’G

 ƒgh á«LÉLõdG äÉ«æà≤ŸG óMCG ¿CG Ωƒ∏©ŸG øe

 ¢SƒLQƒµj’ ÊÉehôdG ∂∏ŸG ¢SCÉc

 …OÓ«ŸG ™HGôdG ¿ô≤dG ‘ (Lycurgus)
 ≈∏Y …ƒàëj ÊÉ£jÈdG ∞ëàŸG ‘ IOƒLƒŸG

 Ò¨àj å«M ,ájƒfÉf á°†ah ÖgP äÉª«°ùL

 ≥eÉ¨dG ôªMC’G ¤EG ô°†NC’G øe ¢SCÉµdG ¿ƒd

 ∂dòch .»Fƒ°V Qó°üe ¬«a ™°Vƒj ÉeóæY

 òæe ‘GôZƒJƒØdG ôjƒ°üàdG á«æ≤J óªà©J

 ô°ûY ™°SÉàdGh ô°ûY øeÉãdG Úfô≤dG

 ´ƒæ°üe AÉ°ûZ hCG º∏«a êÉàfEG ≈∏Y ÚjOÓ«ŸG

.Aƒ°†∏d á°SÉ°ùM ájƒfÉf á«°†a äÉª«°ùL øe


