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 RhÈd áæ«©e áÑ≤M hCG ô°üY ójó– øµÁ ’

 πFGhCG øe ¿CG í°VGƒdG øe øµdh ƒfÉædG á«æ≤J

 ¿hóH) á«æ≤àdG √òg Gƒeóîà°SG øjòdG ¢SÉædG

 ‘ êÉLõdG »©fÉ°U ºg (É¡à«gÉe GƒcQój ¿CG

 ¿ƒeóîà°ùj GƒfÉc å«M ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG

 .øjƒ∏à∏d ájhô¨dG ájƒfÉædG ÖgòdG äÉÑ«ÑM

 ƒfÉædG áª∏c ¿CG ‹EG IQÉ°TE’G øµÁ Éªc

 (dwarf) á«≤jôZ’G áª∏µdG øe á≤à°ûe

 ,πµdG øe ¿ƒ«∏ÑdG øe AõL »æ©J »àdGh

 øe ¿ƒ«∏ÑdG øe AõL ¬fCÉH ÎeƒfÉædG ± qnô©jh

 .ÎehôµjÉŸG øe ∞dC’G øe AõLh ,ÎŸG

 ô£b ¿EÉa ™bGƒdG ‹EG ∞jô©àdG Gòg Öjô≤àdh

 75000 ÉÑjô≤J …hÉ°ùj ¢SCGôdG Iô©°T

 …hÉ°ùj óMGh ÎeƒfÉf ¿EÉa ∂dòch ,ÎeƒfÉf

 ÖfÉéH áaƒ°Uôe ÚLhQó«g äGQP ô°ûY

 IQP ô£b ¿CG ≈æ©Ã) É«dƒW ¢†©ÑdG É¡°†©H

 ¿CG Éªc (ÎeƒfÉf 0^1 …hÉ°ùj ÚLhQó«¡dG

 2000 ‹EG π°üj AGôª◊G ΩódG á«∏N ºéM

 π°UÉØdG ó◊G ƒfÉædG ⁄ÉY Èà©jh ,ÎeƒfÉf

 ⁄ÉY ÚHh äÉÄjõ÷Gh äGQòdG ⁄ÉY ÚH

.hôcÉŸG

 ™«æ°üJ »cÉ°ùjGƒ«d ìÎbG 1969 ΩÉY ‘h

 ,ƒfÉædG ΩÉéMCÉH á∏°Uƒe ¬Ñ°T äÉÑ«côJ

 á∏°Uƒe ¬Ñ°T äÉ«µÑ°T ™«æ°üJ ∂dòch

 äÉæ«©Ñ°ùdG ‘ øµeCG óbh ,ô¨°üdG áWôØe

 äGõ∏Ø∏d áÑ«cÎdG ¢üFÉ°üÿÉH DƒÑæàdG

 ≥jôW øY ájôë°S OGóYCG OƒLƒc ájƒfÉædG

 mass) á∏àµdG ∞«W äÉ°SGQO

 óªà©J å«M (spectroscopy
 .IQƒ∏ÑàŸG ÒZ áæ«©dG OÉ©HCG ≈∏Y ¢üFÉ°üÿG

 »ªc ôÄH ∫hCG ™«æ°üJ øµeCG Éªc

 ¢ùØf ‘ øjó©H ‘ (quantum well)
 ∂dP ó©H ÉgÓJ ájOÉMCG ájQP ácÉª°ùH IÎØdG

 quantum) á«ªµdG •É≤ædG ™«æ°üJ

 ™e âé°†f »àdGh …ôØ°U ó©ÑH (dots
.ΩÉjC’G √òg É¡JÉ≤«Ñ£J

 1974 ΩÉY ƒfÉædG á«æ≤J ≈ª°ùe ô¡X óbh

 ‘ »°Tƒ≤«fÉJ ƒjQƒf Qƒ°ù«ahÈdG ∞jô©J ÈY

 á«©ª÷G ô“Dƒe ‘ IQƒ°ûæŸG á«ª∏©dG ¬àbQh

 ¿EG) ∫Éb å«M á≤«bódG á°Sóæ¡∏d á«fÉHÉ«dG

 ,π°üa äÉ«∏ªY ≈∏Y õµJôJ ƒfÉædG á«æ≤J

 IQP á£°SGƒH OGƒŸG π«µ°ûJ IOÉYEGh ,êÉeófG

 äô¡X IÎØdG ¢ùØf ‘h ,(A…õL hCG IóMGh

 •É°ShC’G É¡dhGóàJ IójóY á«ª∏Y º«gÉØe

 ¢†©H äGQòd …hó«dG ∂jôëàdG ∫ƒM á«ª∏©dG

 Ωƒ¡Øeh ,ƒfÉædG iƒà°ùe óæY äGõ∏ØdG

 á«YhCG OƒLh á«fÉµeEGh ,á«ªµdG •É≤ædG

 hCG ¿hÎµdEG ó««≤J ™«£à°ùJ kGóL IÒ¨°U

.ÌcCG

 í°SÉŸG »≤ØædG Üƒµ°Shôµ«ŸG ´GÎNG ™eh

 Scanning Tunneling)
 ¿ÉŸÉ©dG á£°SGƒH Microscope (STM

 ƒgh ,1981 ΩÉY ôghQ ∂jÔ«gh èæ«H  OÒL

 ,ƒfÉædG ºéëH ΩÉ°ùLC’G ôjƒ°üàH Ωƒ≤j RÉ¡L

 á°SGQOh ™«æ°üàH á≤∏©àŸG çƒëÑdG äOGR

 óbh .OGƒŸG øe ójó©∏d ájƒfÉædG äÉÑ«cÎdG

 AÉjõ«ØdG ‘ πHƒf IõFÉL ≈∏Y ¿ÉŸÉ©dG π°üM

 ∂dP ó©Hh .´GÎN’G Gòg ÖÑ°ùH 1986 ΩÉY

 ¿hO »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG í‚ äGƒæ°S Ió©H

 äGQòdG ∂jô– ‘ IBM πeÉ©e ‘ ô∏éjG

 »≤ØædG Üƒµ°Shôµ«ŸG RÉ¡L ΩGóîà°SÉH

 á«fÉµeE’ kGójóL k’É› íàa É‡ ,í°SÉŸG

 ¢ùØf ‘h ,É¡°†©H ™e IOôØŸG äGQòdG ™«ªŒ

 á£°SGƒH äÉæjQƒ∏ØdG ±É°ûàcG ” âbƒdG

 äôHhQh ‹Éª°S OQÉ°ûàjQ ,ƒJhôc ódhQÉg

 øe ¿ƒµàJ äÉÄjõL øY IQÉÑY »gh ,∫Òc

 Ωób Iôc πµ°T ≈∏Y ™ªéàJ ¿ƒHôc IQP 60

 AÉ«ª«µdG ‘ πHƒf IõFÉL ≈∏Y Gƒ∏°üM óbh)

.(1996

 äÉ°SGQOh çƒëH äô¡X åjó◊G ô°ü©dG ‘h

 ™«æ°üJh ƒfÉædG á«æ≤J Ωƒ¡Øe ∫ƒM IójóY

 ,ábôØàe äÉ≤«Ñ£J ‘ É¡Ø«XƒJh ÉgOGƒe

 »àdG IÒãŸG çGóMC’G ¢†©Ñd Éæg ¢Vô©àæ°Sh

 á«æ≤J É¡à∏©Lh á«æ≤àdG √òg IÒ°ùe â©æ°U

 ⁄É©dG çó– 1959 ΩÉY »Øa ,πÑ≤à°ùŸG

 ‹EG ¿Éª«a OQÉ°ûàjQ Qƒ¡°ûŸG »FÉjõ«ØdG

 ¬Jô°VÉfi ‘ á«µjôeC’G á«FÉjõ«ØdG á«©ª÷G

 ‘ á©°SGh áMÉ°ùe ∂dÉæg) ¿Gƒæ©H IÒ¡°ûdG

 äÉjƒà°ùe óæY IOÉŸG ¿CÉH ÓFÉb (πØ°SC’G

  Oó©H (º°S’G Gòg ΩGóîà°SG πÑb) ƒfÉædG

 øY ∞∏àfl πµ°ûH ±ô°üàJ äGQòdG øe π«∏b

 Éªc ,¢Sƒ°ùëŸG ºé◊ÉH ¿ƒµJ ÉeóæY É¡àdÉM

 ∂jôëàd á≤jôW ôjƒ£J á«fÉµeEG ‹EG QÉ°TCG

 ∫ƒ°UƒdGh π≤à°ùe πµ°ûH äÉÄjõ÷Gh äGQòdG

 äÉjƒà°ùŸG √òg óæYh ,Üƒ∏£ŸG ºé◊G ‹EG

 Óãªa ,á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG øe Òãc Ò¨àJ

 OGOõJ πHÉ≤ŸÉHh á«ªgCG πbCG á«HPÉ÷G íÑ°üJ

 QófÉa ÜPÉŒ Iƒbh »ë£°ùdG ôJƒàdG á«ªgCG

 ∫ƒM çƒëÑ∏d ¿ƒµj ¿CG ™bƒJ óbh .õdÉa

 kGQhO ƒfÉædG äÉjƒà°ùe óæY IOÉŸG ¢üFÉ°üN

.á«fÉ°ùfE’G IÉ«◊G Ò«¨J ‘ ÉjQòL

 OƒLh øe ºZôdÉHh ,Iô°VÉëŸG √òg πÑbh

 ¿EGh ƒfÉædG iƒà°ùÃ OGƒe ≈∏Y á∏«∏b çÉëHCG

 øµ“ ó≤a ,º°S’G Gò¡H ≈ qª°ùoJ ⁄ âfÉc

 ¿ƒµ«∏°ù∏d ¬JGógÉ°ûe π«é°ùJ øe Ò∏gCG

 ΩÉY (porous silicon) »éæØ°S’G

 ∫ƒ°ü◊G ” äGƒæ°S Ió©H ∂dP ó©Hh ,1956

 Iôe ∫hC’ IOÉŸG √òg øe »Fôe ´É©°TEG ≈∏Y

 .òFó©H É¡H ΩÉªàg’G OGR å«M 1990 ΩÉY

 πFGƒ°S ôjƒ£J äÉ«æ«à°ùdG ‘ øµeCG Éªc

 ™ næ°üoJ å«M (Ferro fluids) á«°ù«WÉæ¨e

 äÉª«°ùL hCG äÉÑ«ÑM øe πFGƒ°ùdG √òg

 â∏ªà°TG Éªc ,ájƒfÉf OÉ©HCÉH á«°ù«WÉæ¨e

 Ée ≈∏Y äÉæ«à°ùdG ‘ á«ãëÑdG äÉeÉªàg’G

 ÊhÎµdE’G »°ù«WÉæ¨e GQÉÑdG ÚfôdÉH ±ô©oj

 äÉª«°ùL ‘ π«°UƒàdG äÉfhÎµdE’ (EPR)
 hCG ≥dGƒ©dÉH ∑GòfBG ≈ª°ùoJ ájƒfÉf OÉ©HCÉH

 √òg ènàæ oJ å«M (colloids) äÉ«fGhô¨dG

 …QGô◊G πo∏ëàdG hCG π°üØdÉH äÉª«°ù÷G

.(heat de-composition)

تتمثل تقنية النانو في توظيف التركيبات النانوية في أجهزة وأدوات ذات أبعاد 
نانوية، ومن المهم معرفة أن مقياس النانو صغير جدا جدا بحيث لا يمكن بناء 

أشياء أصغر منه.

 ÒZ ájƒfÉædG äÉæ«©dG Ò°†– ¥ôW ÉeCG

 ,Qõ«∏dG äÉ«æ≤J ≈∏Y Ióªà©ŸGh IQƒ∏ÑàŸG

 ÉgÒZh ÊhÎµdEG ´É©°ûH ôØ◊G hCG ÉeRÓÑdG

 Éªc .äÉæ«fÉªãdG ∞°üàæe òæe äóLh ó≤a

 »ªµdG ó««≤à∏d »FÉjõ«ØdG Ωƒ¡ØŸG ¿CG

 (quantum confinement) ÊhÎµdE’G

 óbh .kÉ°†jCG äÉ«æ«fÉªãdG πFGhCG ‘ CGóH ób

 á«∏«°UƒàdG º«ªµJ ≈∏Y äÉ°SÉ«b ∫hCG â∏ né o°S

 ∫hCG ™«æ°üJ øµeCGh äÉ«æ«fÉªãdG ájÉ¡f ‘

 single) ¿hÎµdE’G ó«Mh Qƒà°SõfGôJ

 1991 ΩÉY ‘h .(electron transistor
 á©eÉL øe Éª«é«d ƒ«eƒ°S Qƒ°ù«ahÈdG øµ“

 ,ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfCG ±É°ûàcG øe »é«e

 áa qnƒ› á«fGƒ£°SG Ö«HÉfCG øY IQÉÑY »gh

 íFGô°T øe áYƒæ°üeh ÎeƒfÉf á©°†H Égô£b

 ±É°ûàcG ” ∂dP ó©Hh .â«aGô÷G

 ΩÉY ájƒfÉædG ¿ƒHôµdG Ö«HÉfCG Qƒà°SõfGôJ

 ÉgGóMEG ÚJQƒ°U ≈∏Y ™ næ°üoj å«M ,1998

 Ωóîà°ùjh .¬∏°Uƒe - ¬Ñ°T iôNC’Gh Êó©e

 OOÎJ äÉfhÎµdE’G π©L ‘ Qƒà°SõfGÎdG Gòg

 á«ªgCG øªµJh ,øjOhÎµdEG ÈY kÉHÉgPh áÄ«L

 ¬ªéM ‘ §≤a ¢ù«d Qƒà°SõfGÎdG Gòg

 ¬cÓ¡à°SG ¢VÉØîfÉH É°†jCG øµdh …ƒfÉædG

.¬æe áã©ÑæŸG IQGô◊G ¢VÉØîfGh ábÉ£∏d

 »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG øµ“ 2000 ΩÉY ‘h

 ™«æ°üJh ±É°ûàcG øe ¬ØjÉf Òæe º∏°ùŸG

 äGP Égô¨°UCG ¿ƒµ«∏°ùdG äÉÑ«ÑM øe á∏FÉY

 ¿ƒµ«∏°S IQP 29 øe ¿ƒµàJh ƒfÉf 1 ô£b

 ’EG á«fƒHôµdG äÉæjQƒdƒØdG πµ°T ≈∏Y É¡ë£°S

 IQP É¡£°SƒàJ É‰EGh ÆQÉa ÒZ É¡∏NGO ¿CG

 óæY äÉÑ«Ñ◊G √òg .IOôØæe IóMGh

 »£©J É¡fEÉa »é°ùØæH ¥ƒa Aƒ°†d É¡°†jô©J

 ÚH ìhGÎJ Égô£b Ö°ùM áØ∏àfl ÉfGƒdCG

.ôªMC’Gh ô°†NC’Gh ¥QRC’G

 (self–assembly) »JGòdG ™ qoªéàdG ÉeCG

 ájõ∏a ìƒ£°S ™e kÉ«FÉ≤∏J É¡£HQ hCG ,äÉÄjõé∏d

 áæµ‡ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ âëÑ°UCG ó≤a

 Ée mí£°S ≈∏Y äÉÄjõ÷G øe ∞°U øjƒµàd

.√ÒZh ÖgòdÉc

وفي عام ١٩٩٥ تمكن العالم الكيميائي منجي باوندي من تحضير 
حبيبات من شبه الموصلات الكادميوم / الكبريت (أو السلينيوم) أصغرها 

ذات قطر ٣ - ٤ نانومتر.


